Osnovi elektronike — Odsek Sl Februar 2019.

| KOLOKVIJUM

1. a)[20] Odrediti parametre ekvivalentnog Tevenenovegeagatora za deo kola levo odaka A i B.

b) [20] Odrediti parametre ekvivalentnog Tevenenovegegatora za deo kola desno aothka C i D.

c) [20] Koris¢enjem rezultata iz prethodnecka, odrediti napon idealnog naponskog generatraako da snaga koju on
predaje bude 5W. Poznato je da se u tontaju na otporniku otpornosti2 (izmediu tataka A i C) disipira snaga od 2W.

d) [20] Pod uslovom iz prethodnetke, kolika treba da bude otpornost poti@s&, koji bi se povezao izndel tataka A i D
tako da se na njemu disipira maksimalna néaganaga? Koliko iznosi ta snaga?
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2.[20] Za kolo sa slike je poznatg, , R,, R;, V1 i S. Odrediti ekvivalentnu
otpornost za deo kola desno oddiea A i B.
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3. Kolo naizmenine struje sa slike radi u ustaljenom prostopetimain rezimu na frekvencijif =50kHz. Poznato je da je
Uy, (t) =2V cos@rft + 45°), Uy,(t) = —2J2V sin(27at) . i, (t) = 2A cos@rft —45°) i i ,(t) = ~v2Asin(27it) .

a) [60] Odrediti parametre ekvivalentnog Nortonogemeratora u kompleksnom domenu za deo kola ldvecaka A i B.

b) [10] Odrediti elemente (i vrednosti elemenata)) keba da
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s&injavaju potrosa Z,, tako da se na njemu razvija 159uF O g2(t) iip(t)
maksimalna aktivha shaga.
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c) [2Q] Pod uslovom iz ﬁekwe b) odrediti kompleksnu, aktivnu h ® () (T) i ) 318uH 7
reaktivnu snagu na potragaz,; . N g P
d) [10] Pod uslovom iz tke b) odrediti StI’UjuP(t). g2(t) 954uH 3Q B
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4.[30] Za elektrénu Semu na slici potrebno je odrediti i nacrtatiakderistiku prenosa; = f(Vcc)
ukoliko se napoW/c menja u granicama 0¥cc< 12V. Poznato jeRs= 2002, Rs= 10k, Vp=0.6V, Ry
VZ: 5V, VCES: O.ZV,VBE: 0.6V |ﬂ =49.
—o0V;
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5. Na slici je prikazan pojava sa MOSFET tranzistorom u konfiguraciji
zajednékim sorsom. Poznatdpp = 5V, Rg; = Rgx = 5kQ, Ry = 4kQ, Rg=

2kQ, By = 2MA/V?, Vg = 3V. R
a) [10]Izratunati struju drejna tranzistora u odsustvu pronneot; “
pobudnog signala. L
b) [10] Nacrtati ekvivalentnu Semu pégvaia za male signale i izves [l
izraze za naponsko pégnje i ulaznu otpornost pajavaa. . Il
C) [5] Izratunati vrednost otporno&: tako da naponsko pa@janje ima ¥
vrednostA, = v, /v, = —4. Koliko tada iznosti ulazna otporncR,?

d) [5] Koliko iznosi naponsko pojanje A, ukoliko naponski generator, -
nije idealan i njegova unutrasnja otpornost imalmost 1I1Q7?
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6. Za poj@ava sa slikesu poznati parametri bipolarnih tranzisi v, =25mV, =100, V,. =0.7V, V. =0, parametri
NMOS tranzistorad =0, B=1mA/V?i V,, =1V .

a) [5] Bez zanemarivanja baznih strujattenzistorseQ,, Q, i Qs, odrediti

|, tako da budd ., =1mA. of

b) [5] Izratunati parametre MOSranzistori za mali signal (gs, Gme, Oma)- '
St
= Vgl
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c) [10] Izra&unati vrednost otpornikaR,, i R, tako da je na izlazu
V, =0V, adajevg, =-4V.
d) [5] Izratunati poj&anje a=v, /v, za mali sign: u funkciji od

parametara kola. M
e) [10] Za v, =0.1mVcosut i v,, =-0.2mVcogat+77 /§ odrediti

1
efektivnu vrednost napond,, . Q;,i—‘gh Q2 4’<Q3 l

Voo =-12V

\

7. Na slici je prikazano kolstabilizatora sa rednim tranzistorom koje se koratstabilizaciju negativnih napona. Poznat
VBEZO.GV, VCES:O.ZV, VZ = 3V.

a) [5] Nacrtati elekttnu Semu stabilisanog izvora negativnog jednosmemmagpna koji se sastoji od transformatore
srednjm izvodom, tropinskog stabilizatora negativnog owép i ostale prate elektronike. Stabilizator crtati kao blok sa
pina.

b) [5] Odrediti polaritet ulaznih prikljgaka idealnog operacionog p&gvasa tako da kolo ispravno radi. Obavezno obrazls
odgovor.

¢) [2+3] Odrediti vrednosti otpornikR i R, tako da napon na izlazu stabilizatora bu8®, a da se na zener diodi raz\
20mW priV,=-10V.

d) [10]Izragunati u kojim se granicama moze menjati napon awlistabilizatora iz prethodnecka ako e maksimalna
disipacija koja sme da se razvije Zener diod Pp, = 30mW.
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Studenti mogu izabratijednu od sledéih opcija za polaganje: samo tréi kolokvijum, prvi i tre ¢éi kolokvijum, drugi i
treéi kolokvijum ili sva tri kolokvijuma.
Na koricama vezbankejasno naznditi koja opcija za polaganje ispita je izabranz.
Ispit traje 3 sata.
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